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별첨. 성능기반설계를 위한 midas Gen 인증범위

1. 적용 대상

Ÿ 철근콘크리트 내력벽구조 아파트 및 이를 구성하는 벽체, 기둥 및 연결보

Ÿ 내력벽구조 아파트의 신축설계에만 사용 가능 

2. 검증된 부재별 비선형 모델링 방법

Ÿ 벽체: 1방향 섬유요소모델 (휨지배 거동, 탄성 전단거동) 

Ÿ 기둥: 2방향 섬유요소모델 및 집중모멘트힌지모델 (탄성 전단거동)

Ÿ 연결보: 집중모멘트힌지모델

3. 모델링 제한사항

(1) 벽체 및 기둥의 섬유요소모델

Ÿ 1방향 및 2방향 섬유요소모델 위한 콘크리트 및 철근 재료모델

구분 모델 명칭 검증 결과 사용 범위 및 권고사항

콘크리트
수정 Park-
Kent 모델

•최대응력, 응력저하 구간 등을 
조정함으로써, 일반 및 횡구속 콘크리트 
모두 사용 가능

•제한 없음 

철근

Menegotto-
Pinto 모델

•SD400 이하 일반철근의 경우, 
주기곡선 및 에너지소산이 실험과 유사. 

•단, SD600 고강도철근은 에너지소산 
과대평가

•SD400 이하 철근 적용
•SD600 이상의 경우, 대상 부재와 

유사한 실험체에 대한 벤치마크 
평가를 통해 적정성을 확인한 후 
사용

에너지모델

•대체로 실험과 유사한 해석 가능. 다만, 
에너지소산계수() 및 제하강성계수에 
따라 해석결과의 정확성이 달라질 수 
있음.

•SD400 이하 철근은 = 0.6 사용
•SD600 이상의 경우, 대상 부재와 

유사한 실험체에 대한 벤치마크 
평가를 통해 적정 (≤ 0.6) 및 
제하강성계수를 설정하여 사용

Ÿ 요소 분할 
(1) 소성구간 요소 분할은 성능기반설계지침(2021)의 관련 규정 준수하여야 함.
(2) 요소당 적분점은 2개 이하 사용   

(2) 기둥 및 연결보의 집중힌지모델

Ÿ 기둥 및 연결보의 모멘트힌지모델

부재 구분 모델 명칭 검증 결과 사용 범위 및 권고사항

기둥

다케다모델

•유효강성 및 주기거동을 합리적으로 
예측하였음. 

•배근상세 및 하중조건에 따른 
이력거동(제하강성, 에너지소산 등)은 
계수의 영향을 크게 받음. 

•해석 대상 부재와 유사한 
실험체에 대한 벤치마크평가를 
통해 계수를 교정하여 사용하는 
것이 바람직 

에너지모델
•성능기반설계지침(2021)의 

에너지소산계수()를 사용하여 기둥 
주기거동을 합리적으로 예측하였음.

•별도 실험체 대상 교정 없이, 
성능기반설계지침(2021)에 따라 
모델링변수 결정
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Ÿ 기둥 모멘트힌지요소 적용 주의사항: 
현 midas Gen에서는 축력의 변화에 따른 모멘트강도의 변화가 비선형정적해석에서는 고려되
나 비선형동적해석에서는 고려되지 않으므로, 축력의 변화가 큰 경우 비선형동적해석에는 2방
향 파이버요소를 사용해야 함. 축력의 변화가 크지 않는 경우 비선형동적해석에서도 모멘트힌
지요소를 적용할 수 있음. 

4. 내력벽 아파트의 비선형 모델링 및 해석 관련

구분 검증 결과 사용 범위 및 권고사항

슬래브 격막거동 •강체 격막으로 이형벽체 효과 고려 가능 •강체격막 모델링 가능

재료거동 비선형성

•콘크리트의 응력-변형률 관계에서 곡선 및 
삼선형 등 다중직선(piecewise linear) 
관계에 따른 비선형 동적응답 차이 발생. 
다중직선에서 기울기의 변화에 따른 응답의 
편차가 증가하는 현상 발생 

•실제 재료모델에 가까운 
응력-변형률 관계 적용 바람직.

파이버요소 철근 
및 콘크리트 
변형률 검증

•곡률 및 철근/콘크리트 변형률은 Perform 
3D와 midas Gen의 출력방식에 따라 
다르지만, 두 해석결과는 모두 예측 가능한 
합리적인 범위에 있음.

•Perform 3D와 midas Gen의 차이는 (1) 
재료 응력-변형률 관계, (2) 벽체와 연결보 
사이의 Embedded beam 강성, (3) 자중 
고려방식 차이, (4) 프로그램 간 데이터 
출력방식의 차이 등이 추정됨.

•실제 재료모델에 가까운 
응력-변형률 관계 적용 필요.

•벽체의 비선형 모델링, 응력 및 
변형 데이터 출력 등은 
성능기반설계지침(2021)의 
관련 규정 준수 필요.

5. 기타 

Ÿ 검증자료는 관련 실무자 및 연구자에게 공개

Ÿ 3개월 이상 베타버전 운영(또는 후속 검증작업)을 통해 오류 수정 및 완결성 제고 필요.

부재 구분 모델 명칭 검증 결과 사용 범위 및 권고사항

연결보
(일반배근)

다케다슬립
모델

•모델링변수 기본값(=0.4 및 
=0.5)을 사용하여 슬립이 있는 
이력거동을 대체로 정확히 예측함.

•해석 대상 부재와 유사한 
실험체에 대한 벤치마크평가를 
통해 계수를 교정하여 
사용하는 것이 바람직.

에너지모델

•성능기반설계지침(2021)의 유효강성 
및 에너지소산계수()를 사용하여 
핀칭이 있는 연결보 주기거동을 
합리적으로 예측하였음.

•별도 실험체 대상 교정 없이, 
성능기반설계지침(2021)에 
따라 모델링변수 결정

연결보
(대각배근)

다케다모델
•모델링변수 기본값(=0.4)으로 

형상비 1.5~3.33 범위의 연결보 
이력거동을 정확히 예측하였음.

•해석 대상 부재와 유사한 
실험체에 대한 벤치마크평가를 
통해 계수를 교정하여 
사용하는 것이 바람직 

에너지모델

•성능기반설계지침(2021)의 유효강성 
및 에너지소산계수()를 사용하여 
핀칭이 없는 연결보 주기거동을 
합리적으로 예측하였음.

•별도 실험체 대상 교정 없이, 
성능기반설계지침(2021)에 
따라 모델링변수 결정


